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1/2O2 + Feliq ⇌ FeO , IJ
FeO + C⇌ Fe + COgas , IJ

3/2O2 + 2Crsol ⇌ Cr2O3 , I.J
Cr2O3(s) + 3C⇌ 2Cr + 3COgas . I-J
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Fe + 4H+ +NO−3 → Fe+++ +NO + 2H2O .
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2NO+ 4HNO3 ⇌ 3N2O4 + 2H2O
N2O4 + 2H




		  4	 5		 ( % 	
 %	$	 	*8




@ FeF++@ FeF+2 @ FeF3
' 	;D '	 4
	  	








 GA  		





 M	 ,4  5	81	$

$  %!"'  &3!
	
0 	@	    ' 	 	  	 	
C@	 E
















	 		 	;  +	$
8)	
 8
	 	$ '		 A	 
 		
 ,	$		  888 *
  &
$	 	
 	 ,	$*	 $
   #	
  	 '	 8

 	
 & $	 		 +	$
8)	










	  $ 		
 %
		 <
2, 3𝑚  	 $			  $ 1000𝑚/𝑚𝑖𝑛 $ +	 <	
 	 	8
	 	  	
 			 1			





















    	 '
		
	
  $ $
'	 		  		 '8)	
   	@ ,	





  % 	
 /	 	
	@  ?	



















































	 (   		 
  










3 	 		 
 	
		 	
	  '$ 	
	
















	 		 $4$	 	






















	 < +  <	
	  		 
		 C
,9	@ 		  		 C  	
















 A	 			 	
		 
		 $









 K3	;L 		 < 0
	
B		 











7 < -!    >   
  : 	
 A1
  < 
.6



































 		 1"@  #	











	  $	 E9,	 < %		@ 4	 
1 '	 A	@ 	  	
 5	4@ 	
	
	 4	 		 0	
 	
=	$	























 < >		@ 
		  8






















$		  	 8
















 	 	@  	

>   9* 	











		 $ A	@ 	
	




















	 	 C 	 9	 
		
 		  	
 +8
































D(𝑡) )	 M	 1	
	

















	 #	 C 		  ,	  C  
 	
%		 	 	 
 <	






   I+J
 𝒫 := {1, . . . , 𝑁𝑝} 	$		
 		 	 (			

	



























  + 	  (<		@ +	;	  ,	
<	
G			





9	 A	  




   	











$  !-"'  ,)

J 	 
 7@/ 1 QR G	B 












 #	   	 M		 		 0	
4	
 ' 















 	 	 E,	 (𝑖, 𝑗)
 




@ 	  /	  	 =	$	
 			 	
	  	@













′, 𝑡) G	 $	 +
	














































	 '	 #		 	
 +
	






















 	 +		  	













 +	 	  =	$	




		 C M	 +
  M	 + C  	 			 K/	8
	
L $ ' 	
 		 +
	  #	










  ℒ = {1, . . . , 𝑁𝑙}
+
	 	 $4$ A	 		 %	 #	
3 	
$	 +
	 𝑗  𝑗′ 	 G	 Lint(𝑗, 𝑗′, 𝑡)  '  	
	









 		 4 < 	





 B(𝑗, 𝑡)@ 	  
 		 %	










		 	  =	$	
 	

  KAH	L  #	
3 	 	 1
		










(𝑖𝑓 , 𝑗𝑓)𝑘 		 M	 
	
C(𝑘, 𝑙, 𝑡) ,$4 M	 
	  +
Y(𝑘, 𝑙, 𝑡) 
		 M	 
	  +




O(𝑘, 𝑙, 𝑙′, 𝑡) +
	
	 M	 





F(𝑘, 𝑡) 	 M	 
	
















3 		 	@  M		 
	 	8
 		 +
8  		 	 











	   		 + 	
	$		
  	
 	 $	@  	 	 		













 	   +
	 	 			 8

		 
 	 		 






































	 ,$4	 C(𝑘, 𝑙, 𝑡)@ 
 Y(𝑘, 𝑙, 𝑡)  +
8

	 S(𝑘, 𝑙, 𝑡) M	 + 𝑙 			 G	$	





































 	 + 	 	@  	
	 + +	$

4  	   		/ 5D
  
 -
 	,			 		 		 );<	
	 	
 ?	
34	8  )	 	8
B4  	 )	;,



























	O(𝑘, 𝑙, 𝑙′, 𝑡) 	8

		@ 		 M	 
	  + @ 		









		 	 C 	 +
	 C 		 	 F(𝑘, 𝑡)  %	
8
	 B(𝑘, 𝑡) 





	 / 		 /	 	
	 








	  +  E

	 T(𝑘, 𝑙, 𝑡) 
!$ 7
' #	
3 	  
 $	 	 A	@  	 >	8
	 ,	$*$	
 	
	  		 	
	 	 
		 𝑘@ 	  	 +
	
𝑖 ∈ 𝒮ini  =	$	
 
	 ( 	  	,
		 
	
 ,$4 C(𝑘, 𝑡)@
#	
 K			L '	 M	 + <	
		 0
	
	 R(𝑙, 𝑡) 	
	









 S(𝑘, 𝑙, 𝑡) 	$	 5		 	8
	 	
 5	
	 A	  $4$	 <
	 	 T(𝑘, 𝑙, 𝑡)







	  	 K+		L  
 #	
3 	  
 +	 		8
	  	 /8  1		 '	 		 4	 	 	
0	
 $	 		 	  =	$	
  		 1 	
@ 	 		8
	 +		  	
 1 	 '	 1
		
 		
























	 		 $		  		 1 𝑝 	8
		  '		





















(𝑝, 𝑡) #	 )	$		 M	 1
𝑋shp(𝑝, 𝑡) #	 )	$		 M	 1
𝑋(𝑝, 𝑙, 𝑡) #	 $		 M	 1  +
𝑋(𝑝, 𝑙, 𝑡) #	 $		 M	 1  +
P(𝑝, 𝑙, 𝑡) #
,








𝑝𝑒 /	, M	 






[𝑋(𝑝, 𝑙, 𝑡), 𝑋(𝑝, 𝑙, 𝑡)] M	 + 𝑙 	
 	
	
  	 ,
,	$*	 8
$		 M	 1 𝑝 			 	 %		 
	 < 5		 
 















 	 $ 	 	@ 		 			 +
8
	  =	$	
  		 /	,@ 	 	 <	

	 '	 9,	 +@






	 @   	  	

		  M	 +
 $ 
		























  	 #	
3 	 
 	 
		 𝑥agg𝑘,𝑙,𝑡  8
4	 𝑥shp𝑒,𝑙,𝑡 $4 		 0
	 "	
 	 A	 1
		

A	 	  	
 	 < <




	 /4$ A	 4
	 +	
  




 C < +
	 𝛿sit𝑗,𝑡  
		 𝛿
agg








 :	 	  	  (<	8
	U5		
	













 '	 		 	 		 1
		
 	
 %		  5	8
	
A	 























































'	 	$		 𝜙(x𝑡, 𝛿 𝑡) 	 /	  A 	 5		 	
 ?,8
	
 %		 	 
  	 		 	







 %	 	 (	
	 	





   	 %	
4	  	 1
	$	










	 𝑉∞  		 	














































 	 /	 	 			 
	







;7?   < 





𝑉∞  S 
   $
 S  L  9  
 0  /     9  LD	   ?	 /
?		/







  	 
 







		 23 FCF(x𝑡, 𝛿 𝑡)  0
	 	

 		 '$ 	
		 
  		 	 	
	 

























 	 4	 𝑥shp𝑒,𝑙,𝑡 $ 	 1  
 M		 		$	 E	 	
$4$ 0
	




	 	 (			 	
 #
4	 ℰ @ 	
 + 𝒫  	

1 ℳ # ℳ(𝑒) 		 

























'	 	 < 	   	 +	
  






𝑘,𝑡 	,,	 '		 	




 	 M			 +







	 $4$ 	 (			 	
 +















F(𝑘, 𝑡)𝛿agg𝑘,𝑡 . IJ
+1 '
'	 <
	 	 M	 





 +	 			  	 E

	 T(𝑘, 𝑙, 𝑡) $$ 8
 	
 	  
 #	
<	





	 ℒsup(𝑘)  ℒdel(𝑘)@ 	 $4$ G	
Lint(ℒsup(𝑘),ℒdel(𝑘), 𝑡)  '	 	$		 ℒsup  ℒdel M		 	 ($	 	
<	










 	 	 
	 	
	 

































	 𝑡 	 	




 −I(𝑘, 𝑡)@ 	  
	 		 
 
  M	 	







		 '	  	
 
 5		






 	  	
	 











	 /	 $	 $	
A	  <	
8
A	 	$	 	 𝑟nwc 	 1
,
4

















 A	 M	$ 	 %	














U(𝑒, 𝑙, 𝑡)− 𝑟nwc ⋅P(ℳ(𝑒), 𝑙, 𝑡)
)
𝑥shp𝑒,𝑙,𝑡




























  	 	@ 	 /	 	 	
	  	






  	 	 0
8
	  E9,  		




















 𝛼𝑡 := (1 + wacc)
−𝑡







𝑡 	  
	






(−𝛼𝑡 ⋅ F(𝑗, 𝑡))𝑗∈ℒ . I!J
 
 	 





𝑡  	 $4$ 	
%	
4	  










(−𝛼𝑡[F(𝑘, 𝑡) + I(𝑘, 𝑡)]+ 𝛼𝑡+1 ⋅ I(𝑘, 𝑡+ 1))𝑘∈𝒜 . I7J
'	  	 
  
  	$	 N
 	 %	











𝑡 	  		8
 
	 		@  	  	


































U(𝑒, 𝑙, 𝑡)− 𝑟nwcP(ℳ(𝑒), 𝑙, 𝑡)
]





 1 < 𝑡 < 𝑇max  H		 
 	 '
		







A	  I7J  
 	 1	
	
𝑡 = 1, 𝑇max
	 	




  	 	
 /	8









 		@  	 
 GA 	 #(G1 <	
		
'		 	 
@ 	  	
 G	

  @  		














































 5		  	 	
$		@  	 GA x˜𝑡, 𝛿 𝑡 	
#(G1  
 	 1	
	 𝑡 	 1
	$	



























 5		  A 8
















	  $	 1	
	  	
  	





( 		 		 
 	 






 A  	
 


















 <	@  













<4 𝛿agg𝑘  
 M		 
	 𝑘 
 		 	 0	
 ,  	 +8
	
 𝛿sitℒdel(𝑘) 	 		 +






−𝛿sitℒdel(𝑘),𝑡 + 𝛿agg𝑘,𝑡 ≤ 0  
 	 𝑘 ∈ 𝒜 . I J
	
  J   
  
   ?	 
?/ 




























 		  
  






	  		 +	  
 M		 1	
	 
	  	 $ 	























		@  	 	
#	
3 	 M	 	 $	
 	





 3 	 	 
 $4	 	 < 		 
	
𝑘 ∈ 𝒜(ℒsup(𝑖, 𝑗)) 
3		 #		 𝑥agg𝑘,𝑙,𝑡  /3@  	  	 


		 𝒜(ℒdel(𝑘))  4	 ℰ(ℒdel(𝑘))  	 		 < 𝑘 
+





















	 𝑘  M		 + 𝑙 		 5	∑
𝑘∈𝒜(ℒsup(𝑖,𝑗)),𝑙′∈𝒫









 	 	 (𝑖, 𝑗) =	$	









	$	 C(𝑘, 𝑙, 𝑡) M	 
	 𝑘   
 	 +	 	
  	
𝑥agg𝑘,𝑙,𝑡 
 𝑘@    
 M		 + 𝑙 	$	 			 	
	
 
 	 	$		  	 M	 + 𝑙  	 5	 
<@ 	 	
𝑥agg𝑘,𝑙,𝑡 ≤ C(𝑘, 𝑙, 𝑡)  
 	 𝑘 ∈ 𝒜, 𝑙 ∈ 𝒫 . I -J
 
 	 )	,$4 
	
	 
 	 	$		  	 𝑥agg𝑘,𝑙,𝑡 
 	
	,
			 ,$4	 C(𝑘, 𝑙, 𝑡)  <	




  		@ 	  
	 <	
  '	  	 C(𝑘, 𝑙, 𝑡) 8








≤ 0  
 	 𝑙 ∈ 𝒜 . I 6J
'	  	 	 0	
 , 	
























 	 ,$4	 ,	$*  
   	 
 M		 		
	






4 M	 + 𝑙 	
∑
𝑒∈ℰ(𝑝)
𝑥shp𝑒,𝑙,𝑡 ≤ 𝑋 𝑙 
∑
𝑒∈ℰ(𝑝)
𝑥shp𝑒,𝑙,𝑡 ≤ 𝑋 I !J
 
 	 𝑝 ∈ℳ  𝑙 ∈ 𝒫
+		 ℰ(𝑝) 	 ($	 	
 4	@ 	 𝑝 			
 '	 
	 %	8
	 M	 1 𝑝 	
∑
𝑙∈𝒫,𝑒∈ℰ(𝑝)
𝑥shp𝑡,𝑒,𝑝 ≤ 𝑋shp 
∑
𝑙∈𝒫,𝑒∈ℰ(𝑝)
𝑥shp𝑡,𝑒,𝑝 ≥ 𝑋shp I 7J
 
 	 𝑝 ∈ℳ
A5*B?%






	 	 	 <	

	
	 A	    
 	 5	 	
 /	 <	
 		  	
K	L 
		 	 	 	<	
 	
	 A	   <
		
'	 	 
 		 %	@ 	 	 (<		  5	 	
≤ 
	   	 GB	 	 ≥ 
 <	
	
𝛿agg𝑘,𝑡−1 − 𝛿agg𝑘,𝑡 ≤ 0 $ 𝛿agg𝑘,𝑡−1 − 𝛿agg𝑘,𝑡 ≥ 0 I&J
 
 	 𝑡 = 2, . . . , 𝑇max  	 𝑘 ∈ 𝒜


















  	 #		 %		
	




































  	 #	 		 GA C 	
	  
 #	
3 	  +8
	






















	 	  
 	
 4	
	 /	  	 		 %	



























 M		 1 
  :	 	













		 + A	 



























    
		 
   	
 $	 +	$8)	;85	 <	
































 +		 $ 		 
,4	 1
E		 .  		 "	
  	







 	  
 	
 %	,	 


































 D %		 	 







 7& U6. I-.#0J  76.U7. &&&&  ! 
	
 2	
  -.&× &× U  76.U7. &&&& 666
=		
 +		
  & U6. I -&#0J &&& &&&&  !
=		
 2	
  -.&×&× U &&& &&&& !&&







		  %	,	 +	













 	  	 	 *	 '	
			 5H	  
 		 +4	   E		 - $		8









	  %	,	 +	

 












5   9 777'   !%"
6  	  	 	

I	$@ 4
			@ 		$  	$	J  5
 
I	$@
	   	$	J <
		 '	



















	  	   E		 6 $		 /8
4$ $ 	 
  		 +
		H	  
  1
  & - 5 ,	8
		
	 
 		 @  		 2	
 	 0	
	;	 	 +  & -
>4,








 	 5 ?	
34	 <	
	




	;	 		 	 !&Q
 
'	








VE NW VQW VeUW
	
 +		
 	 .&&@! 7@ -&@
	
 2	
  & - .!@7 76@. &@&
 .  .!@7 7-@& &@&
=		
 +		
 	 66@& 7@. .@ 
=		
 2	
  & - .@ 7-@7  !@&
 .  .@ 7.@  !@&
+		  & -  7@- !!@  @&
















  		 








G	 <  .eU 
	"

 4	 I&@ @ &&J  )	
  
 	 #		 +  	
		@
 















5   9 777'   !%"
 















 1  & -U% & 8 && !.&
 . U ' & 8 &&& ..&




,4	 1  %	,	 +	

'	  	

















	 		 +	$8)	;85	  	 +		
 <  		
 	
$		
+		 <  !.E N  	  	
	 %	,	 A <	
@
 	 		 +		
 $ 		  		
 	
$		 #		 < . -E
N  	 $4 		 +
	;	   66!E@ N  		
+		
  $ 	
	
	 




	 #		@ 	   . 














  & -  
 5 ?	




		  #		  
 ' ?	
34	    		 58
4B<	 < !E N  	









 %	 		 54B<	
< -.6E N   		
 1 	   	 1
 		 






	   
	 1	  	
 
< $  <
	 	 $	@  	 1
		 		 	
		  	 
			 		 		 	
	 3 	 %		








	 1	  	
  	 
		 28
3@ 	
  	 	
 @  
 $ 









   
 	






		 	  	
 
		 28








	 # 		 	
 1



















 	 		 54B<	 <




























Erschmolzener Stahl in Tsd. Jato
Wechsel auf neuen Smelter (185)
Beide Caster aktiv (516)
Beide Smelter aktiv (776)
Standort
Aggregate
 D  	























Erschmolzener Stahl in Tsd. Jato





 .D  	



















Erschmolzener Stahl in Tsd. Jato
Wechsel auf neuen Smelter (185)
Start Tiefzieh Matt (328)
Beide Caster aktiv (516)
Start Automobil (657)
Beide Smelter aktiv (776)
Variable Kosten
Umstatzerl se
 -D  < $  <


















Erschmolzener Stahl in Tsd. Jato
Start Tiefzieh Matt (328)
Start Automobil (657)
Wechsel auf neuen Smelter (185)
Beide Caster aktiv (516)
Beide Smelter aktiv (776)
Freier Cashflow
 6D  	 
		 23  %	,	 +	

6!  	  	 	











 	 		 54B<	
< 66E N 	*	 '		
 	,
 		 







8	   	
 	 <  	8
		 %		 
 ( 	
	 %	,	   
		
$ 	 #		 	D 1

	





	 +	 	 		 +		
 '
 		 	







 (<	  N









< [0, 1040] 	4 	
	






	 		 54B<	 < 66E N 	@  	













( 		 ,	 	 












	 $ $4  	
	  .  	 %		 	 8

  $ 	
		  	 		  1
		







	 '	 		 
 	   	
			 0
				 	
#		  ( 	$	  . <	
		 



















	 *	   





































 4	  	
,4	 #
	  N





	 '	 	 	  		 >		D
	  <
	 	@ 	 





















< 7	  /  E <
 	 :	
  ?		1  8/  ; A / 
;B' 1     J '   -%"'  ,+


0 7	  
  < 
 	
     $
 
! 
!  	   	
	 
 	 	  	,D
∙  
		 $ 	







	 	@ 	 
 	 	 $	 +8

	  
























 	 		 +
  		 
 ,












  	 	
 M		 	 1
	$	



























































		 '	 	 




	$	 < 6.!! +	 		$





    .  
	8
	 
 	  	 	
 #		








$	 I	   J 	
		 




$	@ ) 	  %	$	@ $	
 ) 	  %	$	 



























































































 . D %		 	 
  %	,	 	
<	

 		 94	 	  <	
		
	 		 	8






 	 $  	







	  		 
		
 +4	 *	   	 	
   








			@ 		$  	$	J@ 
5

I	$@ 	   	$	J '	












 	 	 
	$	 %4	
 		 			 '	 < @ 	
	$	 %4	
 <  




  	 9,	 K			L +	
  $	
+	$8)	;85	  		
 )	,$4 < 




	 '	 			 1
		
 	
 %		   E		
. $		 
 		 	
 @ 	 	
	 5	  8?' 822 
	 	 )
  	 +	
  76. 	




'	 5	 8?'822 	  5	 		
 	  N
 &&& 

5   9 777'   !%"

5   9 777'   !%"




  7& U6. I-.#0J  76.U7. &&&&  ! 
?'  7& U.  76.U7. &&&& 6&&
22   -.&× &× U  76.U7. &&&& 666
  & U6. I -&#0J &&& &&&&  !
?'  .& U. &&& &&&& &
22  -.&×&× U &&& &&&& !&&















	 		  +		$	






  ,  +	














 		  
  +	











VE NW VQW VeUW
  	 .&&@! 7@ -&@
?'   & - - 6@  7@  6@ 
 .  ..-@- 7.@  7@&
 &  -.@ 7@7  -@-
 &  -.@ 7@7  -@-
22   & - .!@7 76@. &@&
 .  .!@7 7-@& &@&
 &  .6@6 76@7  -@!
 &  .6@! 76@7  -@!
 	 66@& 7@. .@ 
?'  & - 7@ 7-@  7@&
 .  ! @6 7-@  @ 
 &  7-&@- 7.@6  !@.
 	
  	 






 &  7-&@- 7.@6  !@.
22  & - .@ 7-@7  !@&
 .  .@ 7.@  !@&
 &  .7@! 76@  .@ 
 &  .7@! 76@  .@ 
+#   & -  7@- !!@  @&
 .   7@- !!@  @&
 &   -@6 !!@  -@
 &   -@6 !!@  -@




  %	,	 	
<	

$! 	  "**













		 		 ,$4 < 
 .&E N 	
  	 	 	$	8
  	  	 +	








 ,$4 < 
 &&E N 
 		 @  




























 	    <	




	 H		@ $ 	





	 ,	$*	 ?		 	  
 	




 +/# 	   	 N
  7-.F +/#   	 			
+/# 






		 $ 	 	  




 		$  








  E		 . $		
	
0'   
   < :<?-' 2;.  2;( 





:1   &×&U  7-.U7. .&&&  .&
:1  ..&×&U  76&U7. .&&&  .&
+/#   &!&×.U I .J  7-.U!& & -&&
+/#  &!&×.U I .J  7-. & 6!
+/#  &×&&U IJ  76&U7& & 6!
+/#  .6&×.&U I!J  76. & -!
+/#6  .&&×!&&U IJ &&& 6.&& .6!
21   &×&U  7-.U7. & 6!
21  ..&×-&U  77&U&&  .&&& 6!
%   &×&U  77. .&&& 76!
:1  ..&×&U  76.U7. .&&&  .&
+/#.  6&×-&&U I!J  77. 6.&& 66&
+/#-  6&×6&&U I6J  77. 6.&& 7&
21  .6&×7&U &&&  .&&& 6&














VE NW VQW VeUW
:1   &   .@! 76@.  @7
 &    @& 76@. .@
:1  & -U' .-@ 76@. -@ 
 .  @& 76@. !@7
 & U' &.@. 76@.  @7
 & U' &.@. 76@.  @7
 & -U5  7@7 76@. &@.
 & U5 .&@& 76@. -@!
 & U5 .&@& 76@. -@!
+/#   & -U' . @7 7!@ !@7
 	
  	 






 .  .7@ 7!@ @ 
 & U' .@6 7!@ 6@-
 & U' .@6 7!@ 6@-
 & -U5 -@6 7!@ .&@
 & U5 !@ 7!@ -@6
 & U5 !@ 7!@ -@6
+/#  & -U' !@- 7!@ @
 .  -@. 7!@ -@6
 & U' -7@ 7!@ @ 
 & U' 6-@ 7!@  @7
 & -U5 @! 7!@ &@!
 & U5 -@. 7!@ 7@6
 & U5 -!@! 7!@ @6
+/#  & -U' -@! 7!@- 7@
 .  6-@ 7!@- @
 & U' 7 @& 7!@- &@.
 & U' 6-@ 7!@- @
 & -U5 .6@. 7!@- 6@
 & U5 ! @7 7!@- 7@7
 & U5 -!@6 7!@- 7@7
+/#  & -U'  &@ 7!@-  @7
 .   7@- 7!@-  6@-
 & U'  !@6 7!@-  6@!
 & U'  !@6 7!@-  6@!
 & -U5 7@7 7!@- &@
 & U5   .@7 7!@- .@7
 & U5   .@7 7!@- .@7
+/#6  & -U'  &6@. 7!@- -@-
 .   .@& 7!@-  !@6
 & U'  &@7 7!@-  @!
 & U'  @ 7!@-  @-
 & -U5 7-@! 7!@-  @7
 	
  	 




 & U5   6@7 7!@-  @
 & U5   7@  7!@- @6
21   & -U' 7@7 7@  -@!
 .  7-@6 7.@ .@
 & U'   -@  7.@6 7@.
 & U' 7&@7 7.@6 6@-
21  & -U'  .7@& 7@! @&
 .   6&@ 7@!  @6
 & U'  7@& 7-@- @6
 & U'  7@& 7-@- @6
%   & -U5 !6@ 7@!  @
 & U5 -7@ 7-@- . @7
 & U5 -7@ 7-@- . @7
:1  & -U' - @! 76@.  7@.
 .  . @. 76@. &@
 & U' 6@. 76@.  !@6
 & U' . @. 76@. &@
 & -U5 -&@ 76@.  7@6
 & U5 -&@ 76@.  7@6
 & U5 . @. 76@. &@
+/#.  & -U' 7 @6 7!@. 6@
 .    !@- 7!@. !@!
 & U'   @6 7!@. &@&
 & U' 7&@ 7!@. 6@!
 & -U5 !@. 7!@. .@ 
 & U5  &@ 7!@. @7
 & U5 ! @ 7!@. .!@
+/#-  & -U'   @! 7!@ !@!
 .   7@& 7!@ .@
 & U'  @  7!@ -@!
 & U'  @  7!@ -@!
 & -U5  &@ 7!@ !@-
 	
  	 






 & U5  &7@7 7!@ 6@ 
 & U5  &7@7 7!@ 6@ 
21  & -U'  --@! 7@  !@
 .    @& 7.@ &@
 & U' .@- 7.@6 -@ 
 & U'  -@6 7.@6 7@.
%  & -U5   @- 7@  @ 
 & U5   &@! 7.@6 @7
 & U5  &6@! 7.@6 @.































	 >		 $	 	























 	 		 H	  #	 @ 	 
 	 	
	A	
 $	 	 








	   		 K,$4L <










	  $4$	 	 <











	  	 N
 &&@ 	  AH	 $4	
>		 	  
 #































0 0   
 	      $


7&  	   	


















 		 	 =	$	
 














 	 $	 








 3  	 1
		 		   
 		 4	 	8
	 
 	 1
	<	 @ 	 	   #	  	 AH	 $4	
1








 $4	@ 	 		 	 	 0	
4	
  A
@ 3  	 1
		 $ 		 :	
  	 $ *	
1
	4	 













	 1D 	  
  8

	4  @ 		  
  ', < @ 	 		
 








	 <  .eU 			
 '	 	 U 	
  
	4@ 	





  	 	 1















		   E		 .- $		
  
0 0   




J / '  1  /   ; 
  A	1
 /












 252  & -U' & 8 .   &
 .  & 8  &!  &!-
 & U' & 8  !7  77
 & U' & 8 7  - 
 & -U5 & 8 67  &
 & U5 & 8 !  &
 & U5 & 8 6  7 .
', 252  & -U' & 8 .&  & .
 .  & 8 .&  & .
 & U' & 8 .&  &-.
 & U' & 8 .&  . .
', :52  & - & 8 .& 7-.
 &  & 8  6. 7-.
 &  & 8 &&  -.
E		 .-D 1
A;	  1












A	@  	 









 	  
 	
  .  	
			 1
		



















	 3  	 (	
	 	
 $ 		@ 	
		


















7  	   	
2),





















			 	    . 
		 '	
 		 			 H		 $ 		D




	 	 $		 $	




$4 ,$4	  
 	 ?	
34	 	
			 I:1@ +/#-@ %
?=J@ 	 ?	
34	 	 	






 	  !E N   $		
)	










  	 		  4B<	
< !!E N '  	 ,$4 	 $		 $	
	 	
A,




 I 8Z  J 8
,
		 	
	  	 <	 
		 			 %	 ..!E N 





 .6!E N 


















 $		  	  				
 	@  		 8











 ?=J@  	 		
	 #		 $ 	
A8
	





		  	 $	
	 I21 @ +/#  ?J
$ 	   !6E N 	 		 $ 		
	 

















 	  	
 $		 $ 	 
	
#
, '		    . 	
	   		 		8











 	  !E N .6!E N I ?=J@ $
	 		 	
 $	







 	  






































































































































































































































































































 .D  	
 	  %	,	 	
<	











































































































































































 .D  $		 M	 #

































 252 8Z ', :52J '		


   	 			




 H	  	 		
 , 	
 $		 M	 #
,




	  & -U' < ',
  












 $		  1
	  	8
	 0	$ < H		 $ 		 '	 	,
			 )
,	  
 . 		 /4 <	
4	












  	 1
A;	 	 	$


















,	  		 D $	
	 	  








	 $ )	 <  & U' 		 '	  M		 	 ! E N@
!-.E N    .&E N	 $ 		 :	
 	
	 $4
  & U5@  & U5  	; 













 	 			@ 	 E		 .6 	
4	
 '




 	 M	 1
  
 	 )			 !-.@!--@!-6 
!-!E N 		 
 	
		@   <  & U'  	
)	
  +/#6 <	







 	  	 0	
		
$	 )	




$  	    
,	  2 -.
'	  	 






  $		 	 

	   	 	,






		 23  /	 	
 1
		
$4   $
 <	
 	
 $		 +	$		 	 66.E N





























































































































































































































































 .D  $		 M	 1









































































































































































 ..D  	
 
		 23  %	,	 	
<	

7!  	   	
!-. !-- !-6 !-! E
	
+/#.  & U5  & 7 ! −
 .  .! -& -  - [8 +/#
+/#-  & -U' ! ! ! !
 & -U5 . . . .
+/#6  & U'       .  7 ++
 & U5    & +/# 8Z
 .  - - - -  +/#. 8Z
+/#  & U'  &&  &&  &&  &&
+/#  & U5 - - &  [8 +/#6
 & -U5 6 6 6& -- +/#  8Z
+/#   & U' - 6  & −
 & -U' . . . .









<  & U5 $	 <  & U'
I+		













N		 < 66.E N 	
  	
 
















M		 <    E N@ 	 %	 	
 0	







   	
 	 $		
+	$		 ,
*	  	 		 	
















A	 @ $	 	  	
 $	
A	  
.6 '		 		  M		 	




4	H		   




























































0!!	  ? 

 		 		 *$		 1
		
 $
 %	 	 (	
	 	
	
D 	 ,	$ <  &Q 		 	,	 5		 <  &Q @ 		
+		
$ < &Q  		 
		
 < Q '	 	
 
1 66E N 		 K	L (	
	 	






















		 < 	 K	L (	
	 	










		 		 	 #		 	
	  98
,	 		,		 4	 
  











 	 		 #

























































































 .6D  	
 $	


















 	 	 +	
8
, 		
 <4	  	
 ,  	$ 	 
,










































  7!.  5	 		
































































 $	 	 	$		 	





		 8 	 
  @ #
8






















































 5	 < @
 '

 C   













$  !."'  !*
 
$  3"'  -!)*
 
$  ,-"'  %+*
 &  	   	
 7

 C   
 ,	
	 #	





. =  ;"
	

 A	  	




























 %	 	 (	
	 	














































































		 1	$  A	


















	 '	 	 
























































 .!6# 5 '	 			 		 	

	 $ 		 	
		




	  	 	$		 '		    .! 
*
 
< ?? S / G  	/ ?? S  / 
;D'  /   5/  8  / ;*  
   	 ?	 
 
0 5
   








		 #  
A;	
 :		  	 	 Y$	$		
  		

































	 3  	 
	
 















 $ 		 	8
	
	 		 	 





+ 		 ,	 %	
	,	  	
 $	 %	













	 =<	    		

















   	










 		  	 	 	 
		 23 ( 8
 . &  	
 0	
	 $	 $  ,	
	 /
	$		




























 .7D  	 



























































 4	  %	,	 	  		 
	 $8
	
  2 '		 +
		  	$	 $	 /		 <	
	D 	 		
	
 	 				 +	







 	 $ ,














	 		 5			 8
	, ' 




























































$	 <	 (<	,  






   		 1 /  7	  L /  
 <	/' /  7		  
 &-  	   	

 		 @  		 	





	@   
 (<		  
 	 
		 	 +	



















	 $4 	 +	$
8)	
  I+/#!J 
		 ) 8  %	$	  




















  I+/#7J  	 % 	 I%J <
			
' $	
    	










	 		  	


































   
 	 =	











Abschluss China Phase I















 1   ?	
		  ;* 1  <

  1  
  7	  2/  / 9 
1 ?		
 
$   $	  $		  86A '
: ' 















	 	  	 E		 .  . 	 
	 	8  G		

 
 	 , 	
 	


























4  +	 &&E N 
 	8
















		 < $		 	 	
N
























 	 	  	







 $ 		@ 	
8
	 
 $4 	  	
 
	  ,	 %	
	8








		D #  	 	
	 +
	 	
 (<	  2
 	  	 N




   		 )












 		  	 		




	 0  2 		





 7  	 N
	 !  7 $ 	




 ) 8  %	$,$4	  	
@   	 
	 
2 $ <		










 ,$4	  
 ' ?	
34	  N
  &@  
  
  		 	





	  		 		
 $






 $		  #
,@ 	
  .  	
	@ 	4 	 %		 /4 	
	

0  2;& 2;.  2;) 2; (

0 5
   




C  	 </   ; 
  5
	  A -   J























E		 .!D  	 		 #
	  %	,	 	
<	







  M	 		
 $ 		 5  	









 	 (<	 	
			 *$		 H		 	  




		 23  	 N
	 .  !

 	  
 	 			 /















  	 		 #









	 < Q 
.Q  	 ,
		 <  &Q   Q

	
 		 	 	




















.!6# 5 		 +		
 < 
 7Q  '	 
		 	 
 
@  	 	 (<	 		



















  & & 6& -7 !
+		
  &&  &&  &&  &&  &&
22     &&  && 6&
22  &&  &&  &&  &&  &&
+# .  .  6. 6. - 
  :1  - -  &&  &&  &&
:1 7 !!  &&  &&  &&
+/#  7   6 & &
+/#  &&  &&  &&  && &
+/# & & & & .7
+/#  &&  &&  && 7!  &&
+/#6  &&  &&  && 6! 6 
21   &&  &&  && ! !6
21 6  .6 -  -&
%  !7  &&  &&  &&  &&
 :1 ! 7&  &&  &&  &&
+/#.  &&  &&  &&  &&  &&
+/#-  &&  &&  &&  &&  &&
21 .. -. -- 6 6
% 7. !! !6 6  6 
 :1 = = = = =
+/#! = =  &&  &&  &&
+/#7 = = =  &&  &&
21 = = 7 .7  -
% = = = !  &&
E		 .7D  	
 






 I= 			 =(2:E X(+E=EJ



























 . D  	


























 . D  < 
























	 		 		 	



































































 		 #	 $
 ,





 		 	 	





	 / 		 /	 	 








 ' <  			 #	   	
























































  #		 	$ 	
8






























 	 	 	
 	











<   






	 	  $ --Q J
 %	 
		
<		  	 	 5		 	 (<	8
































 <  			 #		
$ 	$ <
@   5	
	 :	
	,
















	 		 @ 	
4  	8
	 
4 $ 			@  	  		 + 	 		 
 	
	@
	 5		  





	 '	  M	 	 <
		 	






































		 $	 A	 
	






	 $	  
	 	 	$
	 	




  -  	 ! 	
!     6







 	 #	@   
		 '	8






	 	 '	   8
		
 <	







$	    	
I0%J #	

@ 	 	 '	  	
 
 .& +>G8>	
	  	 E		 8
		 /




   
	
 0	
 . < 
 
 	 '  
		
	 #	   		
		 G,,     %	
	9	 H4   
	
		  	 		$





























	    















 !(		)	  	 *	 
  	 +
 *	  	
 
5 51  0   ?	// 	 	 0 
; < E    -("

  9  ?	// $9<   ;		 	
! 	   %.' ."










































 !  78
$
 78 *	 / 09   	












0 .* : &!5 ;! 	+	
	$ < 	
	 - 0 / +
	
	 / 0=0 	!6
<% 















 # - 0>$* +.  * 	
	 - 0 +
/ 	















 # - 0>$* +	
	  * 	
	 - 70 / +
&











  % 
	 % B"CCC 
	 2	 	
 		
	 - 		C $!D+$ 0	"0
   
	 	

	 - $!D'5  	 .'	
!@ E8 +
!(		8 % 	8 6.






 &   "		 	 	
E8  	 .'	
















	 -   
&	 - 	
 	%
























 	  !(		)	  )	
8 +
E8 E8 E8
*	 - 8CC : .*	
$
 78 0! 		" 
9 0 / +
*	 E *	 
 : HC : HC : BI A 8CC / 0 	 0

	   	
 
	  	







	   	 	  	
"0
5D 0$

















































  	 (		  	





	     (   2   .
$







	  	 
5
2	$
	  	 +
 	* 	*

.  	 		5
2	$
	 +
 	 <.	  	 +
,
@%.	  	 .	  	 +
'<. 	
  	 	
	 	
  	 +
*	
)	&
  	 .%*	  	





























    "		 	 	
0	





































 	  <.	 E
,











 - 8 E ,
@%.	 +



























  - 8 * 5$	

&







































  - 8 * 5$	

&














	 	  @%	 2





	0;! 	+ 	0 	!6 <% 

&














$ -  E 8 :  D2 J 
!(		.
$ - E <	%	
	 <  : +
8 E .%*	 : .'? 	&	. C
 	
 	  	
















































    "		 	 	
	 	






$ -  E 8 :  D2 J '	
! 	 J 
!(		.
$ - E8 E .%*	 : +
 <	%	
	 <  : .'?&	. C
 	
 	  	











































  - 8 * 5$	

&















$ -  E 8 :  D2 J +
 )	D2 
 J +




	  - 

  J   J 6	 
!(		.
$ - E8 E .%*	 : +
 <	%	
	 <  : .'?)
	. C J +
 	* 	*

.  J +
.'?K	>
		
































































  - 8 * 5$	

&














0 .* : &!5 ;! 	+5
2	$
	 < $	
 - 0 +
/  / 0 ' 5
2	 -0 / 
?5





































$ -  E 8 :  D2 +
J  !D2 
 +








	 <  : +







 	  	












































































































		 	  @%	
 '	











 6 <% 

&




   		 	  	 	
  6
&
  - 8 * '	
!		
	 	
  		 @% 

	 		  	

.















 	  	
































 %	  @% % 	  		 
  G 8 *%	
 		 	   


































	   < 
	 $	
    	   <	%  %	
 
 
















 !   "		 	 	
03	
	4 -0 / 	









	4 -0 / 	
	 / 0 ' 3$	
4F-0 / $	

 <	% - C &
  - '	
!K	
 E 8 * C  	 E8




















	4 -0 / 	









	   < 
	 $	
    	   <	%  %	
 
 












	4 -0 / 	
	 / 0 ' 3$	
4F-0 / $	





















	     (   ((   2 
 .
@   +





.   .
$  


















2	  	 +
5
2	5
2	  	 @	
5
2	  	 +
>	
5
2	  	 K	  	   +





























































































  - 8 * 5$	

&




 ( - 8 * '	
!$

K	  ( - .'?K	 C












































@ -  E 8 : .D2 J 
	  	
























 ( - 8 * '	
! 	
 
? 	 - ? 	 *%	
	  	








































  - 8 * 5$	
















@ -  E 8 : .D2 J .&@D2 

@
	  	   
% 	
  	 
	
% 	.















@ J 8 - 0,0
6.
*6	.
@ J B - 00
%	2  
		     	 	















. -  E 8 :  D2 +
J  )	D2 





























		  	% 	

  	  	@
2 @  	



















































	 + 0 .* : &!5
;! 	+  < 3$	
4-0 /  / 0=0 + 	!6
    "		 	 	
<% 
B



















 (( - 8 * '	
!$










  ( (( - .'? 
"5	'	
	
 ( - (( *%	
  ( (( - 8
	




 ( - (( *%	
  ( (( - 8
	






























	 @%  	  




		 @ 	 @%  		 
&
  - 8 * '	
!
		

















@ -  E 8 : .D2 J +
.&@D2 
 J B +


























. -  E 8 :  D2 J +
 )	D2 
 J  E 8 : '	
!$
 J (





















 	  ;6 	
&













. -  E 8 :  D2 J +
 )	D2 





















2	   @
	 
%
	9  	 6 

	 	 	 





  - 8 * '	
!!
&













@ -  E 8 : .D2 J +
.&@D2 
 J B +





2	 	 2 

	 
    "		 	 	
.
. -  E 8 :  D2 J +
 !D2 











































	 	 @% 
		 6  	9
6  














		 	  	 @%
&
  - 8 * 5$	

&























































. -  E 8 :  D2 J +
 )	D2 







.6 - .'?.6 C





























  - 8 * 5$	

&









  6 2 	









































. - E.'?.6 C
	  	
  









. -  E 8 :  D2 J +
 )	D2 



















































  - 8 * '	
!5
2	












0 .* : &!5 ;! 	+5
2	! < $	
-0 / +











































0 .* : &!5 ;! 	+5
2	D < $	
 -0 +
/  / 0 ' 5
2	 -0 / ?5































  2 	
.













 2 - 8 * '	
!!
&
 ( - 8 * '	
!$









  2 	
.













. -  E 8 :  D2 J +
 !D2 










































































  2 	
.



















 2 - 8 * '	
!!
&







  2 	
.


















. -  E 8 :  D2 J +
 !D2 





	  		 

	 
2	 2  	
 5
2	5











  2 

	  





















	  		 

	 
2	 2  	
 5
2	5






















































  	 




	 		  	

.




  		 @% 

	 		  	

.
















 		 @%  	  	

  G 8 *%	















	 		 @% 	 @%
	 
@ 	
  	 












  		 @% 

	 		  	

.






































































  - 8 * 5$	

	  	


























( - ( J 8

























  - 8 * 5$	

	  	














































 2 - 8 * '	
!!
	 	


















0 .* : &!5 ;! 	+ 2		 < 35
2	4 - 0 +
/ ?5










  '<. 2 





 J 2 E 8 : '	
!$
 J (






  '<. 2 

































































	   < 
	 $	
    	   <	%  %	
 
 

















	4 -0 / 	









	4 -0 / 	
	 / 0 ' 3$	
4F-0 / $	

 <	% - C &
  - '	
!K	
 E 8 * C  	 E8





















	4 -0 / 	









	   < 
	 $	
    	   <	%  %	
 
 












	4 -0 / 	
	 / 0 ' 3$	
4F-0 / $	















 $   +
    !(		  	
@







	     (   2   .
$















 K	  	 @5	
.  	 +
.  	 <  	 +
<.	  	 .	  	 +
,
@%.	  	 .%*	  	 +
*	
)	&
  	 '<. 	
  	 +
	
	 	
  	    	 +
    	  )	








  D	 		 




















	 -0 / 	
	
@





	$  * !(		 - 0 +
/ !(		 / 0   - 0 /   / +
0  	*	 - '@ 0 / 0 < 	
	 - 0 / +
	




 # %	2    	  






































 	  <.	 E
,












 - 8 E ,
@%.	 +








	 K	8 * 5$	
 8 * '	
!
		 +
















  - 8 * 5$	

&




 ( - 8 * '	
!$
































  - 8 * 5$	

&















   

6
	 .8 * 5$	















  - 8 * 5$	

&
  - 8 * '	
!
		
.  - .'?*

. C

















0 .* : &!5 +$$+  	 < 	
	 - 0 +
/ 	
	 / 0 ' $ - 0 / $ / +



















  - 8 * '	
! 	
	 	
















































0 .* : &!5 +$$+ 
		 < 	
	 - 0 +
/ 	
	 / 0 ' $ - 0 / $ / +










































0 .* : &!5 ;! 	+  < 3$	



































 (( - 8 * '	
!$










  ( (( - .'? 
"5	'	
	
 ( - (( *%	
  ( (( - 8
	




 ( - (( *%	
  ( (( - 8
	
  ( (( - C
 


















































$ -  E 8 :  D2 J  )	D2 
 +































		  	 6 6	   	
	 	






 (( - 8 * '	
!$






K	  ( :   ( ((






 : K	  ( E +

























 ( - '	
!$












  	 
&






















0 .* : &!5 +$$+ 
		 < 	
	 - 0 +
/ 	
	 / 0 ' $ - 0 / $ / +

















































 	%  	 




    	 
 &5$! *%	
 ? 













		  	@ 	
		 - &	
 '	
















































































































		 - 0 / ?
		 +
/ 0 ' $	






		 - 0 / ?
		 +
/ 0 ' $	






		 - 0 / ?
		 +
/ 0 ' $	






		 - 0 / ?
		 +
/ 0 ' $	






		 - 0 / ?
		 +
/ 0 ' $	






		 - 0 / ?
		 +
/ 0 ' $	

































0 .* : &!5 +$$+ 5
2	! < 	
	 - 0 +
/ 	
	 / 0 ' $ - 0 / $ / +

















  - 8 * 5$	

&















0 .* : &!5 ;!$+5
2	.
 < 3$	
4 - 0 +
/  / 0 ' 35
2	4 -0 / 2035
2	40 +
0;!$+5
2	!0 03!4 - 0 +


































$ -  E 8 :  D2 J  !D2 
 J +













. - ? ! %	 : @5	
. (







  	 	 @
2  		
  G 8 *%	
? !.%	'<. - '<. 	









 .   "		 	 	
? !.%	'<. - '<. 	





2 E 8 : '	
!$


























0 .* : &!5 +	
	$$	
 < 3	
	4 - 0 +
/ 	
	 / 0 ' 3$4 - 0 / $ / +















4 -0 / 
? $	
&	. 	 -  03  	&	.40 +
0;!$+  	0 03$	







4 - 0 / 
? $	
 %	 -  03 ! %	40 +
0;!$+ 5
2	!0 03$	
4 - 0 / 
? $	
			 -  03 !			40 +
0;!$+ 5
2	!0 03$	






















4 - 0 / 
? $	
 %	. -  03 ! %	.40 +
0;!$+ 5
2	!0 03$	







4 - 0 / 
































































		 -  03  			40 +
0;!$+  	0 03$	





4 - 0 / 
? $	
.%	'<. -  03 !.%	'<.40 +
0;!$+ 5
2	!0 03$	



























0 .* : &!5 +	
	$ < 3	
	4 - 0 / +
	


































 .   "		 	 	
&
<	%	









































































 .-   "		 	 	
 
   	
   
   
  		 
  






    

 
  !  !	 "  	
#
 $
    
 %$&   '	   
  		  (
		  )	 *    

 +   
  	 *,





  ,$	  	
  -	
   	
 ( -	








 ! .    !	 /








 0  
 1		 
  




  /&	  /&
   







 ! 	  	
3
   		
   
#







   
  /,  #
 










 &  &  	   /	  	  	
(   $ !	

*$	.  45  6545





748  .     0 	. 3 / 










.  0 
.  0 	.  0 		.  ! 0 		. -3
 			 		 	 (
 -
 ,, 	 ! 3 

'		. 4<<< = > 5=4?=<5@@@A=B






  3 
  F@ :6554;. > B.  45B4=4455




 3 	  
	 	 	 :655F;
7A8 	. (3  	
 !	 "	 #$%  
 . 4<<< =
> 5=@?AG=5AAB=5
7G8 	. ' 3 &	'
	
 2D
. 6554 = > ?4454@6?GF
7@8 	.  0 	.  0  !"	.  0 #. (3 (  
'
 A /9 	 '	 >& H 3 , I	. 655F =
> ?=AF5=654BG=G
7B8 	.  0  "	. C3 " 	




D  	  !
 3 
	 	
F@ :4<<<;. > G.  @<A=B5G


















 3 J	 I	. 655?
= > ?=@<45=644?=?
7448 
	. " 0 %	. " 0 . 3 !
. 	  

 ,  	 ? /9 >& H. C
. #. .
,. "
 3  #	D K . . 6555 :#	D 
  L; =
> 5=F@4=?G4<5=<
7468 	. #3 &'	
/'  &'	
/( 45 /9 	 3 C






74?8 	.  0 .  0 #	$	. 3 01 
 2 3 '

 4 
' '		. >& H 3 /%2/I-  /C %%/>.
655F = > 4=F5?<=4?5@
74F8 &	'	". 3 -E!	  
 J
 
  9& !	
 

 3  "			  &'  :655F;. > AF<
74A8 &. -3 
  		 
	
 
5 # 3 ,
I	. 4<BF
74G8 &	.   :';3   '    
  
  6 44
/9 " /- 
	 (
. 4<<B = > 5=<?5@G@=56=5









  	 ,  2& '		. 4<@< = > 56AG5666B?
74B8  	. C3  
 	  C
	 3 (.  :'; 0




6556.  6G J
74<8  )$	. ' 0 	$	. C3 	 3 "-  "

 89"::6 ? /9 'N	 3 I	 > #

.
655F = > ?=FB6=FB4??=F=?




 6 /9 'N	 3 I	 > #


. 655F = > ?=FB6=A66F6=4






 3    
 &'  :4<@B;.  D. > <<<@B
7668 *	. /3 6-















>?@A<%@ :655?;.   




  DE % 	. 4<<? = > 6=BGBB?=4B<=?
76A8 +,. 3 !" B !"   C
	.   2 )O		D K /
. 4<<B
= > 4=AGA<6=?AB=B
76G8 ". '  3 
 
 6 /9 	&		 	. 4<<4
= > 4AA@BG45B5
76@8 ". '   0 -. -  0  	.   3 ,	

	  3 

 1  		
    " . 4<<< = > 56G65A5A<A








 B , 
	 
 A :655?;.











D :"#;  	 :; 
	 3   *,	
1
&'  :655?;
7?58 	.   0 #.  3 
 
	  6  6
-
 	 3 ,. 4<<B
7?48 .		. ' :'; 0 . ' :';3 
 4F /9 #
 3 #	DIC' I	 2' K C *2/. 655A = > ?=A6@=?5G@<=P
7?68 #. #3 *
		










 	 , ( . 4<<@ = > 5GBFBFF45<
= !  ,

7?F8 #	. (3 D	 -
 ! 
	   ",


 N I	 
	 ' 	. 4<B? :'










D M,  !
D 
 3 
  F@ :6554;.
> 44.  4AG6=4AB5
7?G8 #. 3 		 
	 	   " -
 )O		D
K /
. 6556 = > 5=A<G=556@?=F
7?@8 	$$	. / %3 3   & 0 6G :4<F@;. G54=G65 
7?B8 	.  0 	. 3   D	























  9M	  3 

 FF :4<<B;. > B.  45@4=45@B









C 	 3 I	 
	 '. 4<B< = > ?=A4F=55???=A
7F68 0		 		 -				 :';3 
) 	 3 I	

	 2'. 6556 = > ?=A4F=55@55=F









    	1  	. '	. >& H 3 ,.





7FF8 4		.  C 04	.  (3 / D "D  I	   

3 	 9
   
 &'  :655?;. /,	




1  2 
 >& H 3 ',C		. 4<<4 :,
; = >
5=5G=5<@F4@=G
